(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITfc DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 




iiiiiDiiiiiiiiiiiiiiiiiiinu 



(43) Date de la publication intemationale 0<>) Nuraero de publication Internationale 

2 aofit 2001 (02.08.2001) PCT WO 01/55957 A2 



(51) Classification Internationale des brevets' 7 : 

G06K 1 1/14, H04R 5/00, B43K 29/08 

(21) Numero de la demande Internationale : 

PCT/FR0 1/00220 

(22) Date de depot international : 

24 janvier 2001 (24.01.2001) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication : 



francais 
francais 



(30) Donnees relatives a la priorite : 

00/01009 26 janvier 2000 (26.01.2000) 



FR 



(71) Deposant (pour tons les Etats designes sauf US) : PDP 
PERSONAL DIGITAL PEN [FR/FR]; 72, rue Marceau, 
F-93100 Montreuii (FR). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulemeni) : SERAFINI, 
Serge t FR/FR]; 12D, avenue Frederic Le Play, F-13009 
Marseille (FR). TRANCHANT, Pierre [FR/FR]; 70, 
rue Desire* Richebois, F-941 20 Fontenay sous Bois (FR). 
ELKRIEF, Simon [FR/FR); 15, rue Gounod, F-06000 
Nice (FR). 

(74) Mandataires : VERDURE, Stephane etc.; Cabinet 
Plasseraud, 84, rue d* Amsterdam, F-75440 Paris Cedex 09 
(FR). 

(81) fctats designes (national) : AE, AG, AL. AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, 
DK, DM, DZ, EE, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, 
LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: STYLUS EQUIPPED WITH ACOUSTIC TRANSDUCER 

(54) Titre : STYLOGRAPHE EQUIPE D'UN TRANSDUCTEUR ACOUSTIQUE 



< 

IT) 
ON 
ID 



© 




(57) Abstract: The invention concerns a stylus comprising a body (100) and an acoustic transducer (1 10), wherein the surface of the 
stylus body (100) comprises a sound transmission and/or reception region (130) immediately proximate to one first end (120) of the 
body (100), the acoustic transducer (110) is spaced apart from the sound transmission and/or reception region (130), and an acoustic 
conduit ( 140) connects the acoustic transducer (110) and the sound transmission and/or reception region ( 1 30). The invention enables 
to facilitate the acoustic transducer. arrangement 
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(57) Abrege : L' invention propose un stylographe comprenant un corps (100) et un transducteur acoustique (110), dans lequel la 
surface du corps (100) du stylographe comprend une zone d'emission et/ou de reception acoustique (130) a proximity immediate 
d'une premiere extremite (120) du corps (100), le transducteur acoustique (1 10) est distant de la zone d'emission et/ou de reception 
acoustique (130), et un conduit acoustique (140) relie le transducteur acoustique (1 10) et la zone demission/reception acoustique 
(130). Avantage: permet de faciliter Tagencement du transducteur acoustique. 
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STYLOGRAPHE EQUIPE D'UN TRANSDUCTEUR ACOUST1QUE 

La presente invention concerne un stylographe equipe d'un 
transducteur acoustique. 

Par stylographe, on entend au sens de la presente invention tout 
5 objet ayant pour fonction de produire, directement ou indirectement. une 
representation d'un mouvement qui lui est imprime. En particulier, il peut s'agir 
du mouvement imprime au stylographe par la main d'un utilisateur tenant le 
stylographe. 

A titre d'illustration d'un domaine duplication possible de 
10 I'invention, la figure 1 montre un exemple de dispositif pour ('utilisation d'un 
stylographe equipe d'un transducteur acoustique. Sur cette figure, on a 
represents un stylographe 10 de forme sensiblement cylindrique et fuselee 
dont une premiere extremite, formant une pointe, est maintenue en contact 
avec et est amenee a se deplacer sur un support plan 20 tel qu'une table a 
15 tracer. Le stylographe 10 comprend un transducteur d'emission acoustique 11 
tel qu'une capsule ultrasonore fonctionnant en emission. Ce transducteur 1 1 
emet des ondes acoustiques dans le milieu ambiant, sous forme d'un train 
d'impulsions. 

Au moins deux transducteurs de reception acoustique 31 et 32 fixes 
20 par rapport au support 20, tels que des capsules ultrasonores fonctionnant en 
reception, sont disposes a proximite de la table a tracer. Ces transducteurs de 
reception 31 et 32 sont adaptes pour recevoir les ondes acoustiques emises 
par le transducteur d'emission .1 1 et pour les transformer en signaux 
electriques. Ces signaux sont transmis a une unite de gestion, tel qu'un 
25 ordinateur 33 ( par des liaisons ad-hoc respectivement 35 et 36. 

L'ordinateur 33 execute un programme qui permet, en fonction des 
signaux electriques ainsi regus, de produire des donnees representant la 
trajectoire de la pointe du stylographe sur le support 20. Ce logiciel 
implemente une methode de triangulation, connue en soi, pour mesurer la 
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position instantanee de la pointe du stylographe 10 sur le support 20. Dit 
autrement, le dispositif comprend des moyens pour generer une 
representation du mouvement de la pointe du stylographe 10 dans un systeme 
de coordonnees lie au support 20. La representation ainsi obtenue est une 

5 representation codee informatiquement, a savoir une serie d'informations 
binaires definissant la trajectoire de la pointe du stylographe dans ledit 
systeme de coordonnees. Les donnees produites peuvent ensuite etre traitees 
par Pordinateur 30 de toute maniere appropriee, par exemple pour etre 
restituees sous forme visible sur un ecran de I'ordinateur, et/ou etre imprimees 

10 a Taide d'une imprimante connectee a I'ordinateur en sorte d'obtenir une 
representation graphique indirecte du 5 mouvement de la pointe du 
stylographe. 

II est bien evident que le transducteur d'emission acoustique 11 doit 
etre place le plus pres possible de la pointe du stylographe, afin que la mesure 

15 de position soit la plus precise possible. En particulier, si le transducteur du 
stylographe est place dans ou sur le corps du stylographe a une certaine 
distance de la pointe, on risque d'interpreter un mouvement de pivotement du 
stylographe sur sa pointe comme un deplacement de celle-ci alors qu'elle 
reste en realite immobile. 

20 Cette contrainte est soulignee dans le brevet americain 

US 4 t 81 4,552 qui divulgue un dispositif d'entree pour un ordinateur 
comprenant un instrument d'ecriture et un transducteur d'emission ultrasonore, 
ce dernier emettant des impulsions ultrasonores regues par des transducteurs 
de reception pour permettre la detection, par triangulation, de la position du 

25 stylographe. 

Toutefois, Tagencement du transducteur acoustique au niveau de la 
pointe du stylographe pose de nombreux problemes, compte tenu justement 
de la forme en pointe de I'extremite du stylographe, ainsi qu'il est egalement 
souligne dans le document US 4,246,439. Ce document divulgue un 

30 stylographe ayant une zone d'emission acoustique disposee a la surface du 
corps du stylographe, a proximite immediate d'une extremite de ce corps. 
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Le document US 5,308,936 divulgue un stylographe ayant un 
transducteur acoustique distant de la zone d'emission acoustique qui est 
constitute par des ouvertures disposees a I'extremite de la pointe du 
stylographe et non sur le corps du stylographe. Un conduit, dispose en lieu et 
5 place d'une mine d'ecriture, permet de guider les ondes acoustiques depuis le 
transducteur acoustique vers la zone d'emission acoustique. 

Les probiemes lies a I'agencement du transducteur acoustique sont 
de differentes natures : difficulty de conjuguer les contraintes de design avec 
I'encombrement du transducteur acoustique, protection mecanique du 
10 transducteur acoustique. ergonomie du stylographe, liaison electrique du 
transducteur acoustique avec une unite de commande, etc. Ces probiemes 
sont encore accentues lorsque le stylographe comprend en outre un 
instrument d'ecriture tel qu'une mine, une plume ou analogue, implante 
egalement au niveau de la pointe du stylographe. 
15 Le but de ('invention est de proposer des moyens pour faciliter 

I'agencement du transducteur acoustique. 

Ce but est atteint, conformement a I'invention, grace a un 
stylographe comprenant un corps et un transducteur acoustique, dans lequel 
' - la surface du corps du stylographe comprend une zone d'emission 

20 et/ou de reception acoustique, a proximite immediate d'une premiere extremite 
du corps ; 

- le transducteur acoustique est distant de la zone d'emission et/ou 
de reception acoustique ; 

- le stylographe comprend un conduit acoustique qui relie le 
25 transducteur acoustique et la zone d'emission/reception acoustique. 

: Avec un stylographe selon I'invention, le transducteur acoustique 

n'a pas besoin d'etre agence au niveau de la pointe du corps du stylographe. 
Le corps du stylographe peut done etre de forme fuselee sans que cela pose 
un probleme d'agencement du transducteur acoustique. De plus, le 
30 transducteur acoustique peut etre loge a I'interieur du corps du stylographe, en 
sorte qu'il est protege des agressions exterieures. Sa liaison electrique avec 
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une unite de commande est egalement plus aisee. En outre, le transducteur 
etant deporte, il ne gene pas I'ergonomie du stylographe. En particulier, des 
zones de prehension peuvent etre prevues au niveau de la pointe du stylo de 
la meme maniere que pour les stylographes classiques 
5 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 

encore a la lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement 
illustrative et doit etre lue en regard des dessins annexes, sur lesquels on a 
represents 

- a la figure 1, deja analysee : un dispositif pour I'utilisation d'un 
10 stylographe selon I'invention ; 

- a la figure 2 : le schema d'un stylographe selon I'invention ; 

- aux figures 3a a 3d : respectivement une vue de face en coupe, 
une vue de dessus, une vue de droite et une vue de gauche d'un embout du 
stylographe selon I'invention. 

15 A la figure 2, on a represents le schema d'un stylographe selon 

Pinvention. Le stylographe comprend un corps 100 comprenant de preference 
une partie principale 150, par exemple de forme sensiblement cylindrique, et 
un embout 160, par exemple de forme fuselee. La surface du corps 100 du 
stylographe comprend une zone d'emission et/ou de reception acoustique 130, 

.20 a proximite immediate d'une premiere extremite 120 du corps 100. L'embout 
160 se situe du cote de ladite premiere extremite 120 du corps 100. La zone 
d'emission/reception acoustique 130 est par exemple realisee sur l'embout 
160. 

Le stylographe comprend un transducteur acoustique 110 qui est 
25 distant de la zone d'emission/reception acoustique 130, et un conduit 
acoustique 140 reliant le transducteur acoustique 110 et ladite zone 130. 

Le transducteur acoustique 110 est une capsule ultrasonore. La 
frequence de Tonde ultrasonore generee par la capsule est par exemple 
40 KHz (kilohertz). En general, elle est commandee par une unite de 
30 commande 170 pour fonctionner en emission. Elle emet un train d'impulsions 
ultrasonores. De preference, le transducteur acoustique 110 est loge a 
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I'interieur du corps 100 du stylographe. Dans un exemple prefere, ii est loge 
dans la partie principaie 150 dudit corps 100. De meme, I'unite de commande 
170 du transducteur acoustique 110, ainsi qu'une source d'alimentation 
electrique telle qu'une pile 180, sont logees dans la partie principaie 150 du 
5 corps 100. Des liaisons electriques non representees relient I'unite de 
commande 170 au transducteur 110 et a la pile 180. 

Le conduit acoustique 140 est par exemple compris dans i'embout 
160, le transducteur acoustique 110 etant alors agence dans la partie 
principaie 150 du corps 100 de maniere a se trouver contre Tentree du conduit 

TO acoustique 140 lorsque la partie principaie 150 et I'embout 160 du corps 100 
sont assembles, comme montre a la figure. Comme on I'aura compris, la zone 
d'emission/reception acoustique 130 est formee par Intersection entre le 
conduit acoustique 140 et la surface du corps 100. Cette zone correspond 
done a la sortie du conduit acoustique 140. 

15 L'embout 160 du corps 100 est preferentiellement de forme fuselee, 

en sorte que sa premiere extremite 120 precitee du corps 100 presente 
sensiblement la forme d'une pointe. De preference, cette premiere extremite 
120 du corps 100 est ouverte, de maniere a offrir un passage a un instrument 
d'ecriture tel qu'une mine f une plume, ou analogue. 

20 Dans I'exemple represents a la figure 2, le stylographe 10 

comprend une mine d'ecriture 190, qui est logee dans le corps 100 et peut 
deboucher a I'exterieur dudit corps 100 par ladite premiere extremite ouverte 
120. Dans I'exemple d'application decrit plus haut en regard de la figure 1, 
rextremite de la mine d'ecriture debouchant du corps 100 assure le contact 

25 entre le stylographe 10 et le support 20 par I'intermediaire d'une feuille de 
papier 200 ou analogue maintenue sur le support 20. Une telle mine d'ecriture 
a pour fonction de transcrire directement le mouvement de la pointe du 
stylographe 10 sur la feuille de papier. Dit autrement, le stylographe permet 
alors de produire directement une representation graphique (sur la feuille de 

30 papier 200) du mouvement qui est imprime par la main de I'utilisateur a la 
pointe 1 20 du stylographe 1 0. 
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Dans un autre exemple, le stylographe comprend une mine fictive a 
la place de la mine d'ecriture 190. Une telle mine est par exempie realisee en 
poly-carbonate ou en nylon®. L'extremite de cette mine fictive debouchant du 
corps du stylographe 10 assure la fonction de point de contact avec le support 
5 20, mais ne permet pas la production directe d'une representation du 
mouvement de la pointe 120 sur ce support 20. La mine fictive permet a 
I'utilisateur de pouvoir utiliser le stylographe comme s'il s'agissait d'un 
stylographe habituel. 

De preference, le conduit acoustique 140 est realise de matiere 

10 avec I'embout 160. Plus particulierement, le conduit acoustique 140 est un 
: conduit menage dans I'embout 160. Les figures 3a a 3d montrent 
respectivement une vue de face en coupe, une vue de dessus, une vue de 
droite et une vue de gauche de I'embout 160. Outre le conduit acoustique 140, 
un conduit 300 est menage dans I'embout 160 pour permettre le passage de la 

15 mine d'ecriture 190. L'embout 160 est une piece monobloc realisee par 
exemple par une technique de frittage laser. Cette technique presente 
I'avantage de permettre la realisation de pieces qu'on ne pourrait fabriquer par 
une technique de moulage. 

Le conduit acoustique 140 et le conduit 300 sont sensiblement 

20 paralleles a Paxe longitudinal du corps 100 du stylographe. Neanmoins, la 
sortie du conduit acoustique (i.e., l'extremite du conduit 160 situee du cote de 
l'extremite 120 du stylographe) presente un coude 141. La courbure du conduit 
au niveau de ce coude 141 est adaptee pour transmettre I'onde acoustique 
suivant une direction sensiblement parallele au plan du support 20 lorsque le 

25 stylographe est tenu en position de fonctionnement par I'utilisateur. Cette 
direction est reperee par une double fleche a la figure 2. Dans une position 
habituelle de fonctionnement, Tangle a entre I'axe longitudinal du corps 100 du 
stylographe et la projection de cet axe dans le plan du support 20 est de I'ordre 
de 60 degres (figure 2). 

30 la forme de la zone d'emission/reception acoustique 130, qui 

resuite de la courbure du coude 141 du conduit acoustique 140 et de la 
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courbure de la surface de I'embout 160 au niveau de cette zone, permet de 
guider I'onde acoustique emise par la capsule 110 suivant la direction reperee 
par la double fleche a la figure 2. Ceci permet de limiter la formation de 
turbulences resultant de la reflexion de I'onde acoustique emise sur le support 
5 20. De telles turbulences ont en effet pour consequence de fausser la mesure 
de distance. 

La longueur du conduit 160 est determinee, suivant les regies 
classiques d'accord des guides d'onde, en fonction de la frequence de I'onde 
acoustique emise, de maniere a realiser ('accord acoustique entre I'entree et la 

10 sortie du conduit. 

Dans un exemple, le conduit 160 est un conduit de section circulate 
ayant un diametre D qui vaut 4 mm (millimetres). Avec une onde acoustique a 
40 KHz, on peut realiser un conduit ayant une longueur Y sensiblement egale 
a 14 mm. La longueur Y est determinee en considerant le centre de la zone 

15 130. La distance X entre le centre de la zone 130 et I'extremite 120 du corps 
100 du stylographe est egale a 7 mm. Dans d'autres. exemples, cette distance 
pourra etre encore inferieure a cette valeur. La distance Z entre les bords 
paralleles, respectivement du conduit acoustique 140 et du conduit 300, est 
egale a 2 mm. Dans cet exemple, la zone 130 se presente, vue de I'exterieur 

20 du corps 100 du stylographe, sous la forme d'une calotte spherique concave, 
de diametre egal a 4 mm, inclinee par rapport a I'axe longitudinal de I'embout 
160. Du fait de cette inclinaison, la projection de cette calotte 130 dans le plan 
de la figure 3b se presente sous la forme d'une ellipse. 

La zone 130 peut aisement s'inserer dans le concept esthetique 

25 retenu pour la forme du stylographe 10 et en particulier celle de son embout 
160. En outre, elle ne nuit pas a I'ergonornie du stylographe. Bien entendu, en 
fonctionnement, Tutilisateur veillera a ne pas obstruer le trou constitue par 
cette zone 130 a la surface du corps 100 du stylographe. A cet effet. on peut 
prevoir des emplacements privilegies pour la position des doigts de I'utilisateur 

30 sur I'embout 160, ces emplacements formant zones de prehension du 
stylographe. 
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On notera que, en fonctionnement la distance entre le centre de la 
zone 130 et le support 20 n'est pas directement la distance X precitee, mais 
depend en outre de la longueur de la partie de la mine 190 qui debouche du 
corps 100. Toutefois, cette derniere longueur est faible, de I'ordre de 1 a 2 
5 mm. En consequence, I'invention permet d'implanter la zone 130 a proximite 
immediate de I'extremite du stylographe 10 en contact avec le support 20, ce 
qui assure une bonne precision de la mesure de distance. 

La mesure de la distance entre I'extremite 120 du stylographe et les 
transducteurs acoustiques de reception 31 et 32 (figure 1 ) t est entachee d'une 
10 erreur constante, qui correspond sensiblement a la longueur Y du conduit 
acoustique 160. Cette erreur etant constante, il est aise d'en tenir compte dans 
le programme execute par I'ordinateur 33. 

L'invention a ete decrite ci-dessus dans un mode de realisation 
prefere mais non limitatif. De meme, seule une application d'un stylographe 
15 selon invention a ete decrite ci-dessus, en reference au schema de la figure 
1. Neanmoins, de nombreuses autres applications sont envisageables. 
Notamment, dans certaines applications, le mouvement de I'extremite 120 du 
stylo peut intervenir dans trois dimensions, le support 20 n'etant pas plan mais 
etant un objet a trois dimensions. 
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REVENDICATIONS 

1. Stylographe (10) comprenant un corps (100) et un transducteur 
acoustique (110), la surface du corps (100) du stylographe comprenant une 
zone d'emission et/ou de reception acoustique (130), a proximite immediate 

5 d'une premiere extremite (120) du corps (100), caracterise en ce que : 

- le transducteur acoustique (110) est distant de la zone demission 
et/ou de reception acoustique (130) ; 

- le stylographe comprend un conduit acoustique (140) reliant le 
transducteur acoustique (110) et la zone d'emission/reception acoustique 

10 (130). 

2. Stylographe selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
transducteur acoustique (110) est loge a Pinterieur du corps (100) du 
stylographe (10). 

15 

3. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le corps (100) est de forme fuselee, en 
sorte que ladite premiere extremite (120) du corps (100) presente 
sensiblement la forme d'une pointe. 

20 

4. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le transducteur acoustique (110) est une 
capsule ultrasonore. 

25 5. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que ladite premiere extremite (120) du corps 
(100) est ouverte en ce que le stylographe comprend une mine d'ecriture logee 
dans le corps (100) et pouvant deboucher a I'exterieur dudit corps (100) par 
ladite premiere extremite (120). 
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6. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le conduit acoustique (140) est compris 
dans le corps (100) du stylographe. 

5 7. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le corps (100) du stylographe comprend 
une partie principale (150) de forme sensiblement cylindrique et un embout 
(160) du cote de ladite premiere extremite (120) du corps (100), sur lequel est 
realisee la zone d'emission/reception acoustique (130). 

10 

8. Stylographe selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
conduit acoustique (140) est compris dans I'embout (160) t le transducteur 
acoustique etant agence dans la partie principale (150) du corps (100) de 
maniere a se trouver contre une entree du conduit acoustique (140) lorsque la 

15 partie principale (150) et I'embout (160) du corps (100) sont assembles. 

9. Stylographe selon la revendication 7 ou selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'il comprend une unite de commande (170) du 
transducteur acoustique (110) logee dans la partie principale (150) du corps 

20 (100). 

10. Stylographe selon I'une quelconque des revendications 7 a 8, 
caracterise en ce que le conduit acoustique (140) est realise de matiere avec 
I'embout (160). 

25 

1 1 . Stylographe selon la revendication 10, caracterise en ce que 
i'embout est une piece monobloc realisee par une technique de frittage laser. 

12. Stylographe selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce que le conduit acoustique (140) presente un 

coude (141). 
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